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Production of materials testing equipment and automation

Made in Czech Republic
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Funkce konvencnich metod je provérena léty pouzivani v praxi. Nicméné uzivatelé v
= modernich laboratofich do jisté miry narazili na limity téchto zafrizeni a pozaduji
% - pokrocilé funkce.
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Production of materials testing
equipment and automation

Takové funkce, které pomohou snizit pocCet neplatnych zkousek, zapfiCinénych
porusenim vzorku mimo meérenou oblast a pomohou zvysit vypovédni hodnotu z
kazdého testu.

-

e gpm g e Zde nachazi uplatnéni  moZnost
automatické detekce krcku a vice
bodové méreni nasi optické metody.
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Production of materials testing
equipment and automation

Pro optické systémy, jakoz bezkontaktni
metodu neni problém mérfit az do
pretrzeni vzorku.

Nehrozi totiz posSkozeni zplsobené
uvolnénou energii prfi  poruseni
materialu.

Diky tomu lze ziskavat data o protazeni
po celou dobu testu.
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Stejny systém lze pouzit jak pro
meéreni za pokojové teploty, tak i
pro meéreni uvnitr klimatické
komory.

Jednoduse lze mérit skrz sklo.



8
s

iﬁﬁﬁr Iech.'

Production of materials testing
equipment and automation

... from development to
implementation

K cemu mohu pouzit
opticky systém?
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Zkouska tahem
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Zkouska tahem na netkané
textilii

Vzorek plsti z BTP Brno

Typ PDC500
Tloustka t=5mm

V grafu je patrny prokluz v Celisti.
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Zkouska tahem pomoci Extreme
Line

PokroCily meérici nastroj Extreme
Line, ktery je schopny zastoupit
praci vice prutahomeérl najednou.

N4

Tento meérici nastroj nabizi velice
hladky odecet protazeny béhem
elastické casti testu a zaroven
automatickou detekci krcku v
podélném smeéru, pricemz se stale

dodrzuje zadana merna délka L,,.
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Zkouska tahem betonarské oceli

Jednoosa zkouska na roxoru
ziskani hodnot

R Riy A A,

Zelena oblast oznacuje oblast splnujic
mernou délku, ktera vykazuje nejvyss
hodnotu protazeni

pro
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Porovnani Extreme Line a béZného video priitahoméru
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G Zkouska tah i T Li TLO - StrainPercent 0,10 TLO - MinTransStrainPercent 0,30
< OUSKa tanem pomaoci irans Line SElliss L Dt JaaizsAlils
{4 TL1 - MinTransStrainPercent 0,30s
*a
B

~ Videa ukazuji pouZiti dvou Trans
- Line méridel umisténé pres sebe,
aby ukazali vyhodu vicebodového

Production of materials testing méfenf_
equipment and automation

200
X: Time [s]

Trans Line 1 — Zluta datova linka — pouze jedna pricna poloha, ktera lezi mimo oblast krcku
Trans Line 2 — Cervena datova linka — vice pricnych poloh, vyhledavajicich nejvyssi zuzeni
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Zkouska tlakem




«"% Zkouska tlakem na betonovém
7 ¢, vzorku

Betonovy valec byl zatizen radialnim

A tlakem.
— - 0N

equipment and automation o o , O
Pretvoteni bylo vyhodnoceno na . L0 J.

pomoci péti ¢arovych nastroju

T
DOO. ‘lt'. W l . \ . ED
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Zkouska 3-bodym ohybem

v v Vé v v 7 . 7 Vé n
Méreni pretvoreni a maximalni compress'®
vychylky béhem zkousky

R

Tension

BLO - StrainPercent 0,00s BLO - MaxSag 0,00s
BL1 - StrainPercent 0,00s
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Zkouska krutem




Unikatni meéridlo Torsion Line

V4

pro snimani uhlu natoceni

' lalllll‘ TBI} . Torsion Line automaticky detekuje hrany vzorku a zarovna se
s jeho osou. Poté jsou monitorovany zmény natoceni na kancovych

Production of materials testing bOdeCh meridla
equipment and automation

QLO - TwistDegreesStart 0,00s QLO - TwistDegreesEnd 0,00s
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Zkouska strihem
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Zkouska strihem na vzorku
kompozitu zpevnéného
karbonovym vlaknem

"

o
.

8 . Test byl proveden dle normy ASTM
| 5379. Proto byly pouzity dvé carové
- = _— Vv Ve s s 7 7 o 75
meéridla svirajici uhel 90
equipment and automation

LnO - StrainPercent 0,10s Ln1 - StrainPercent 0,10s
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Proc bych mél zvolit
prave tento video
systém?
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Uzivatelky prijemni
grafické rozhrani

Labor R{T5 11

Production of materials testing
equipment and automation

Cely software byl navrzen s cilem
usnadnit  praci  uzivatele  svym
jednoduchym ovladanim a zajistit tak
jeho soustredénost na provadénou
zkousku.

il ' Software je postaven na systému
privodcu a lze spustit ve dvou médech

Thickne:

STOP Torsion-YT e
= * Operator
L { B g7 " i < . . V4

: = e Administrator
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Moznost vykresleni pole
vychylek a posuvu pomoci DIC
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Jak tedy DIC
pracuje?
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Princip korelace digitalniho obrazu

Sledovana oblast je transformovana do matice hodnot reprezentujici uroven Sedé. Tato
matice je poté vyhledavana v okoli své posledni znamé pozice v nasledujicim snimku
zaznamu. Z této informace jde vyhodnotit posuv sledovaného bodu.

"M Sledovéni jediného pixelu neni mozné z dlvodu

Y lehké zaménitelnosti.
0 Z toho dlvodu je zapotrebi sledovat matici pixeld.

L J Typicky napfiklad 33x33px



] Princip korelace digitalniho obrazu

VIV 7

| : . To co vidi lidské oko na obrazovce pocitaCe jako Cerny kriz na bi
_ | R LS , pocitace reprezentovano hodnotami Sedi.

T Tech

Production of materials testing
equipment and automation

V4

ém pozadi, je v paméti

Pro 8 bitovy systém (28 = 256) reprezentuje 0 cernou a 255 bilou barvu.

... from development to
implementation




Princip korelace digitalniho obrazu

:1 ~ . Snimek zndzorfiuje posun matice o celoéiselny nasobek pixelu.

[Ty Tech

Production of materials testing
equipment and automation

1 (x;y)=(8;8) (Ax;Ay)=(1;1)

235 | 255|255 | 255 255 255‘255‘255‘255‘255‘255

255 | 255|255 | 255 255

255 | 255|255 | 255 255

255 | 255|255 | 255 255

255 | 255|255 | 255 255

Snimek pred pohybem Snimek po pohybu
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Princip korelace digitalniho obrazu

Béhem pod-pixelového posunu je potreba zapojit vhodny druh interpolace pro
stanoveni presné polohy sledovaného bodu.

Vyuzitém interpolace pomoci polynomu vyssich radd a vahovanim informaci v matici je
mozné dostat se na rozliseni az 0,003px. Pri uvazeni Sumu kamery se uvadi rozliSeni DIC
na 0,01px (Bx;0y)=(0.5;0)

255|255 | 255|255

255|255 | 255255

[Vl 255 [ 255 | 255 | 255 | 255 | 255 | 255 | 255 el
9] 0 0 (o]

[Vl 255 | 255|255 | 255 | 255|255 | 255 | 255 ¢

255|255 | 255|255 | 255 | 255 Bk




Princip korelace digitalniho obrazu

Pro spravnou funkci DIC prutahoméru musi povrch vzorku vykazovat jistou davku
kontrastnich artefaktu.

 __— WRELLL ; ~ Ty mohou byt bud p¥irozené, nebo dodané (nejéastéji znatkovacem ¢&i barvou ve spreji).
lalllll‘ ~Je vsak zapotrebi, aby artefakty popsaly tfi stupne volnosti — jednu rotaci a dve
et  translace.
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LABORTECH ve svéete

Kontakt:

LABORTECH s.r.o0.
Rolnicka 130a, 747 05 Opava, Ceska republika
Tel: +420 553 731 956, +420 553 668 648
E-mail: info@labortech.cz
Web: www.labortech.cz
GPS: 49°57'05.1"N

17°54'04.4"E

LABORTECH TRADING s.r.0.
Aredl VVUD Praha, Na Florenci 1686/9,111 71 PRAHA 1, Ceskd republika
Tel: +420 731 656 723, +420 724 020 052

E-mail: trading@Iabortech.cz

Web: www.labortech.eu

od vyvoje po realizaci



